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Abstract of EP0286798 

Needleless, universal vaccination device with 
modifiable insertion depth used for vaccination in 
human and small-animal medical care, which 
device has, connected to the device body (32), a 
vaccination cylinder (18), vaccination plunger 
(19), in addition a vaccination end accelerator (8), 
vaccination head (9, 10) and ampoule holder (3), 
as well as a grip (31) and an energy-storing and 
retracting spring (33). Arranged on the device 
body (32) is a drawing grip (29) which is in 
functional connection with the restoring spring 
(33) on the vaccination plunger (19) arranged in 
the device body (32) or in the vaccination cylinder 
(18). The drawing grip (39) is in addition in 
functional connection with the energy-storing 
spring (40) by means of the drawing shaft (42) 
and the energy-storing fixing limiter (36). This 
spring (40) is connected to the extended shaft of 
the vaccination plunger (19) during the operation 
of the energy-storing fixing limiter (36), and in 
addition of the spring housing (34). 
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0 Nadelloses Impfgerat 



® Nadelloses, universales Impfgerat mit veranderli- 
cher Einschufltlefe zur Verwendung beim Impfen in 
der menschlichen und Kieintierheilkunde, das einen 
sich am Geratekorper (32) anschlie/tenden Impfzylin- 
der (18), Impfkolben (19), weiterhin einen 
lmpfstoffendbeschleuniger (8), impfkopf (9, 10) und 
Ampullenhalter (3), sowie einen Griff (31) und eine 
kraftlagernde und ruckfOhrende Feder (33) aufweist. 
Am GeratekSrper (32) ist ein Aufziehgriff (29) an- 
geordnet, der mit der am im Geratekorper (32) bzw. 

2ji m Impfzylinder (18) angeordneten Impfkolben (19) 
anpassenden, rQckfuhrenden Feder (33) in BetSti- 

JJOgungsverbindung steht. Der Aufziehgriff (39) steht 

jJJ weiterhin mittels des Aufziehschaftes (42) und des 
kraftlagernden Befestigungsbegrenzers (36) mit der 

^kraftlagemden Feder (40) in Betatigungsverbindung. 

^ Diese Feder (40) ist wahrend des Betriebs des kraft- 
lagernden Befestigungsbegrenzers (36), weiterhin 

® des Federgehauses (34) am verlangerten Schaft des 

Q. tmpfkolbens (19) angeschtossen. 

Ul 
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NADELLOSES, HANDBETATIGBARES UNIVERSALIS IMPFGERAT MIT REGELBARER EINSCHUSSTIEFE 
ZUM EINZELN-UND SERIENIMPFEN VON MENSCHEN UND KLEINTIEREN, BEISPIELSWEISE ZUM EINGE- 

BEN VON INSULIN 



Die Erfindung bezieht sich auf ein nadelloses, 
handbetatigbares universales Impfgerat mit das 
Einsaugen des Impfstoffes bremsender Wirkung 
und Mischmoglichkeit, das mit einer tellerartig aus- 
gebildeten Kraftspeichereinheit betrieben ist und zu 
praventiven Schutzimpfungen, beziehungsweise 
zum Eingeben von Insulin in der menschlichen und 
Kleintierheilkunde gleichmassig geeignet ist. 

Mit dem erfindungsgemassen Impfgerat kann 
die Impfung mittels einmaliger Einstellung der Ein- 
schusstiefe - un abhangig von der Impfstoffmenge 
- mit grosser Genauigkeit serienmSssig wiederholt 
werden, wobei die Veranderung der der Impfstoff- 
menge entsprechenden Federvorspannung, was 
bei den bekannten Impfgeraten eine grundsatzliche 
Vorbedingung ist, weggelassen werden kann. 

Es sind derartige Impfgerate bekannt, deren 
Betrieb mittels Pressluft, Gaspatrone Oder jedwel- 
cher hydraulischen Vorrichtung gesichert ist. 

Der gemeinsame Nachteil dieser Gerate zeigt 
sich in ihrer Kompliziertheit, grossen Abmessun- 
gen, in grossem Gewicht und ihrer hohen Herstel- 
lungskosten, wodurch ihre Verbreitung erschwert 
ist. 

Das in der DE-PS 1.944.006 beschriebene 
Impfgerat verfugt uber einen Impfzylinder, den den 
Impfkolben enthalt und auch die Ampulle trSgt. 
Sein Betrieb ist mittels einer Patrone gewahrleistet. 

Durch die ungleichmassige Fullung der Patro- 
ne ist aber der standige Druckwert nicht gesichert. 
Das Gerat verfugt nicht uber Momentauslose- 
schalter, was bei dem iangsamen Ziehen des Ab- 
zugshahnes eine nicht entsprechende /langsame/ 
Ausstromungsgeschwindigkeit des Impfstoffes ver- 
ursachen kann und das Impfen erfolglos macht. 

Die Einschusstiefe kann bei diesem Gerat nicht 
geregelt werden. 

Auf ahnlichem Prinzip arbeitet ein in der DE- 
PS 3.115.376 beschriebenes Impfgerat mit dem 
Unterschied, dass das das Impfgerat betatigende 
Hochdruckgas nicht den Einschuss des Impfstoffes, 
sondern das Aufziehen einer Feder bewirkt. 

Das Aufziehen der Feder erfolgt dem Wert des 
Gasdruckes entsprechend mit hoher Ge- 
schwindigkeit, wodurch nicht moglich ist, den Impf- 
stoff mit anderen Antidoten, eventuell mit Analgeti- 
ken zu mischen. Die Einschusstiefe kann nicht ein- 
mal bei diesem Gerat geregelt werden. 

Die bei dieser Losung verwendete Spiralfeder 
ubt eine hohe Einschusskraft aus, deshalb kann 
das Impfgerat nicht universal verwendet werden. 

Die US-PS 2.653.602 beschreibt ein Impfgerat, 
bei dem die Vorspannung der Feder mittels Gas 



erfolgt, und der Impfstoff nicht eingesaugt, sondern 
ohne Sicherstellung des fortlaufenden Betriebs ein- 
gefullt wird. 

Die nachtragliche Einfullung des Impfstoffes 
5 kann mit Infektionsgefahr und mit ungenauer Dosie- 
rung verbunden sein, wobei die Wirksamkeit der 
Schutzimpfung nicht gesichert ist. Auch bei dieser 
Losung kann die Einschusstiefe nicht geregelt wer- 
den. 

w Aus der US-PS 3.526.225 ist ein Impfgerat 
bekannt, bei dem die Vorspannung der die Impfung 
durchfuhrenden Feder mittels Pressluft erfolgt. 

Die Schwerfalligkeit dieser technischen Losung 
ist in erster Reihe durch die komplizierte Zufuhrung 

75 der Pressluft verursacht. Mit dieser Losung ist die 
individuelle Selbstimpfung nahezu unmoglich, 
wodurch die Behandlung der Zuckerkranken mit 
Insulin nicht gelost ist, weil nur wenige Haushaite 
mit Pressluft hersteilendem Kompressor versehen 

20 sind. 

Die Einschusstiefe kann auch bei diesem Gerat 
nicht geregelt werden, wodurch das Gerat nicht 
universal verwendet werden kann. 

Bei dem Impfgerat nach der US-PS 2.645.223 

25 gelangt der geiagerte Impfstoff mittels Hand- 
schaltung eines Zweiwegeventils durch eine DOse 
in den menschlichen Korper. Das Gerat verfugt 
nicht Uber ein Sicherheitsventil, wodurch die Feh- 
lermoglichkeit besteht, dass bei versehentlicher 

30 Versteilung des Ventils der Impfstoff nicht durch 
den Ausschiesskopf in den menschlichen Korper 
gelangt, sondern in Richtung der Ampulle aus- 
stromt. 

Die Einschusstiefe kann nicht einmal bei dieser 
35 Losung geregelt werden. 

Die HU-PS 186.718 beschreibt ein mit Siphon- 
patrone betatigtes Impfgerat das in erster Reihe 
zur Impfung von Insulin entwickelt worden ist und 
zweifellos IGckenfullend im Gesundheitswesen sein 
40 konnte. 

Nach praktischen Erfahrungen haben aber die 
Siphonpatrone - wegen ihrer ungleichmassigen 
Fullung, fehlerhaften Dichtung - den standigen 
Druckwert nicht in jedem Fall gewahrleistet, oft 
45 nicht einmal bei den ersten Einschussen. 

Die Unregeibarkeit der Einschusstiefe, die - 
schwierige Veranderung der Impfstoffmenge /der 
Austausch der die Impfstoffmenge regelnden Eta- 
lonringe ist nur nach Zeriegen des Impfkopfes 
so moglich/. der nicht stabilisierbare Druckwert verur- 
sachte neben Beschadigung des Gewebes auch 
das Ausfliessen des Impfstoffes, wodurch die Imp- 
fung nicht wirksam war. 
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Das Impfgerat laut der FR-OS 2.549.729 hat 
ein aus Medikamentraum und Druckraum zusam- 
mengesetztes zylindrisches Gehause. Die Losung 
besteht aus den das Medikament in den Medika- 
mentraum fUhrenden Elementen, aus der das 
Medikament ausspritzenden Offnung, aus dem im 
Medikamentraum schiebbaren Koiben, weiterhin 
aus Betatigungselementen. 

Der grundsatzliche Mangel dieser Losung be- 
steht darin, dass sie nur zum Einschiessen von 
insulin geeignet. also nicht universal 1st, die Ein- 
schusstiefe kann nicht geregelt werden, so dass 
die Veranderung der Druckkraft bei verschiedenen 
Hautparametern nicht moglich ist. Ein weiterer 
Nachteil besteht darin, dass mehrere Impfstoffe 
zwecks Einschiessen mit einer einzigen Impfung 
nicht gemischt werden konnen. 

Das Impfgerat laut EP-PS 01 14 792 ist nur zur 
subcutan Injektion geeignet, es besteht aus einer 
Duse. aus einer das flussige Medikament aufsau- 
genden und ausspritzenden Einheit, aus einer das 
Saugen und Ausspritzen regelnden Einheit, aus die 
Medikamentdose einstellenden Elementen und 
dem die Ampullen tragenden Bauteil. 

Der grundsatzliche Mangel dieser Losung be- 
steht darin, dass zwar die Menge des in den Imp- 
fraum aufsaugbaren Impfstoffes einstellbar ist, die 
Moglichkeit der fortlaufenden Einstellung beim 
nacheinanderfolgenden Aufsaugen von mehreren 
Impfstoffen /Mischmoglichkeit/ nicht gewShrleistet 
ist, damit der Impfstoff im Impfraum gemischt wird. 

Ein weiterer Nachteil der Losung mit Feder- 
kraftspeicherung besteht darin, dass das Impfgerat 
nur subcutan injektion geeignet /also nicht 
universal/ ist, so dass die verwendete Federkraft- 
speicherung zur Ausubung grosserer KrSfte 
zwecks starkeren Einschusses /intramuscular/ nicht 
entsprechend ist. 

Das bekannte Impfgerat enthalt auch derartige 
Elemente /Spiralfeder/, deren Federcharakteristik 
nicht sichern kann, dass sich die Federkraft wah- 
rend der Hublange zwischen der aufgezogenen 
und Ausschusslage nur in minimalem Mass verSn- 
dert 

Nach der Losung sollte das Problem mittels 
Erhohung der Aufziehkraft gelSst werden /zwecks 
Aufhebung des Medikamentverfliessens/, nach 
praktischen Erfahrungen verursacht das aber be- 
deutende Beschadigung des Gewebes, nahe un- 
stillbare Sugiflation. 

Die bei dieser Losung notige hohe Aufziehkraft 
ist auch durch den Antriebsarm symbolisiert, der 
am Impfgerat ausdrahbar /kurbelartig/ ausgebildet 
ist. 

Bei diesem Impfgerat besteht weiterhin der 
Nachteil, dass die Spiralfeder bei der ErmUdung 
der betatigenden Federkraft relativ oft ausgetauscht 
werden soil. 



Fur das Impfgerat laut der Patentschrift Nr. 21 
73 106 ist charakteristisch, dass es einen mit Auss- 
pritzdOse versehenen Kopf, einen FtOssigkeitslager, 
ein den Lager mit der DOse verbindendes Kanalsy- 
5 stem, ein die DUse abschliessendes Elementsy- 
stem, weiterhin einen am Geratekorper gelenkartig 
befestigten, einen Druck ausGbenden Hebel hat 
Bei dieser L6sung kann der Druckwert, weiterhin 
die Menge des fldssigen Stoffes geregelt werden. 
ro Bei der Entwicklung dieses GerStes hat man 
danach bestrebt, dass Impfungen von grosser Zahl 
- auf eine Zeitperiode bezogen - in Serie mSglich 
sei. Das wurde in erster Reihe mittels den grossen 
Abmessungen der Mechanismus des Impfgerates, 
75 weiterhin mit dem am Tisch montierbaren, eine 
Aufziehkraft erzeugenden Hebel erreicht. 

Das bekannte Impfgerat verfOgt Uber den 
Nachteil, dass es die kalibrierbare Mischung des 
Impfstoffes bei dem Aufsaugen in den Impfraum 
20 nicht gewahrleistet, weil das Aufsaugen nur in ein- 
em Takt /nicht gebremst/ der eingestellten Menge 
entsprechend erfolgt. 

Ein anderer Nachteil der bekannten Losung 
besteht darin, dass das Impfgerat nicht durch nur 
25 eine Person behandelt werden kann, weil zur BetS- 
tigung mindestens zwei HSnde einer zweiten Per- 
son nStig sind. 

Im Falle von Montierung, bzw. Befestigung des 
Impfgerates am Tisch ist aber die sogenannte 
30 Selbstimpfung unmSglich, was eine Bedingung der 
Insuiineingabe ist. 

Die erwahnte Patentschrift beschreibt zwar die 
Betatigung des in der hand gehaltenen Impfgera- 
tes, das ist aber wegen des grossen Gewichtes 
35 zweifeihaft. was bei Bewegung wahrend der Imp- 
fung Hautbeschadigung verursachen kann. 

Die EP-PS 01 19 286 beschreibt ein mit Druck- 
mittel betatigtes Impfgerat. das einen im zylindri- 
schen Gehause bewegenden, mit dem Saugkolben 
40 zusammenarbeitenden Arbeitskolben, einen am 
Geratekorper gelenkartig befestigten handbetatig- 
ten Arm und eine die Bewegung des Arbeitskol- 
bens vom Druckwert abhSngig losende Arretie- 
rungskonstruktion aufweist. 
45 Der grundsatzliche Nachteil dieser Losung be- 
steht darin, dass das Aufsaugen von mehreren 
Impfstoffen in den Impfraum /kalibrierbar und gemi- 
scht/ nicht gesichert ist, weil das Aufsaugen nur in 
einem Takt der eingestellten Menge entsprechend 
so erfolgt. 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass zur 
Betatigung des Impfgerates aussere Energie n6tig 
ist, ohne die das Impfgerat nicht betriebsfahig ist. 
Durch diese Kennzeichen ist das Impfgerat ortsge- 
55 bunden. 

Durch die Kosten der Betatigungsenergie sind 
die Selbstkosten des Impfgerates bedeutend er- 
hoht, was die individuelle Verwendung zweifeihaft 
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macht Die Verwendung dieser Losung ist in erster 
Reihe in Krankenhausern, Kliniken begrundet. 

Bei den oben bekanntgemachten Impfgeraten 
ist also die zum Ausschiessen des Impfstoffes 
notige Energie in breiten Varianten erzeugt. 

Die Vorbedingungen der Betatigung sind in 
alien Fallen mittels Zwischenschaltung eines Hilfs- 
mitteis fQr die die Arbeit durchfOhrende Spiraifeder 
gesichert, wobei das Hilfsmitlel eine Olpumpe, 
Pressluft Oder eine Gaspatrone sein kann. Je mehr 
verbreitet werden die Losungen grossen Gewichtes 
und Volumens /z.B. Patentschrift Nr. 21 73 106/, 
weiterhin die Federvorspannung mittels Antriebsar- 
men f die die Regelbarkeit der Einschusstiefe zwei- 
felhaft machen. 

Durch die Unregelbarkeit der Einschusstiefe, 
den Mangel an Moglichkeit der Impfstoffmischung, 
die Nichteinstellbarkeit der Impfstoffmenge wah- 
rend der lmpfung, die nicht vollwertige Regelbar- 
keit der gleichen Bnschusskraft wird das Miss- 
trauen an diesen Impfgeraten weiter erhoht. 

Die bei den oben bekanntegemachten Impfge- 
raten festgesteilten technischen Mangelhaftigkeiten 
wurden letzten Endes Hindernisse der breiteren 
Verwendung solcher Impfgerate. 

Aufgrund der Erkennung dieser Tatsachen ist 
Zielsetzung unserer Erfindung, die Nachteiie der 
bekannten Impfgerate zu beseitigen, das Impfgerat 
nach der HU-PS 186.718 weiterzuentwickeln, und 
eine Losung zu schaffen, die geeignet ist: 

- zu universalen Einzeln-und Serienimpfung von 
Menschen und Kleintieren, z.B. zum Eingeben von 
Insulin ohne Verwendung verschiedener Hilfsmittel 
/Olpumpe, Antriebsarm, Siphonpatrone, Pressluft/, 
mit der Hand in betriebsfertigen Zustand bringend, 
neben gleichzeitiger und ge bremster Sicherung 
des Aufsaugens und der Aufsaugvorbereitung; 

- zur entsprechenden Regelung der Einschusstiefe 
bei Einzeln-und Serienimpfungen den BedOrfnissen 
entsprechend, z.B. intracutan, subcutan, intramus- 
cular; 

- zur einmaiigen Einsteilung des Impfstoffes oder 
Einstellung des Impfstoffes wahrend Betrieb, eve- 
ntuell zur Mischung des Impfstoffes ohne Zerlegen 
des Impfgerates; 

- zur Sicherung der gleichen Bnschusskraft unab- 
hangig von der aufzusaugenden Impfstoffmenge, 
ohne wiederholte Einstellung der Federkraft. 

Anhand des universalen Charakters unserer Er- 
findung ist durch Erreichen der oben aufgezahlten 
Zielsetzungen die Verwendung von praventiven 
Schutzimpfungen zur Bekampfung von epidemi- 
schen Krankheiten /Typhus, Paratyphus, Tetanus 
und Toxins kombiniert Dyphterie, Kinderparalyse, 
Cholera, Gelbfieber, Influenza, Tollwut usw./, zur 
Behandlung von chemisch Beschadigten mit Anti- 
doten, zum Bngeben von Analgetiken als Schock- 
Pravention bei Brand-und anderen Be- 



schadigungen, weiterhin zum Eingeben von Insulin 
bei Zuckerkranken ermogiicht 

Unserer Erfindung liegt die Erkenntnis zu- 
grunde, dass mit Hilfe des universalen Impfgerates 

5 Gber die individuelle Zuckerkrankenbehandlung hin- 
aus eine breite Verwendung /Menschen und 
Kleintiere/ im Gesundheitswesen in der Heilkunde 
ermogiicht wird, und zwar neben bedeutender B- 
sparung an Stoff /Impfnadel/ und Arbeitskraft 

w /Krankenhauser, Kliniken/ bis zur Erhohung des 
Wirkungsgrades. 

Bei der lmpfung von Zuckerkranken wurde die 
Menge des Insulins erstaunlicherweise nach einer 
Periode von 3-4 Wochen der lmpfung mit nadello- 

75 sem Impfgerat verminderbar, was in erster Reihe 
die Folge der hervorragenden Zerstaubung des 
eingeschossenen Impfstoffes /Impfkopfbehandlung 
mit Laser/ und der danach folgenden wirksameren 
Absorbierung war. 

20 Das erfindungsgemasse Impfgerat besteht aus 
einem am Geratekorper angeschlossenen Impfzy- 
linder, Impfkolben, mit Impfstoffendbeschleuniger 
ergSnztem lmpfkopf, Ampullenhalter, dem die 
Handhabung des Impfgerates ermoglichenden und 

25 die Abzugeinheit enthaltenden Griff, der kraftlagern- 
den und ruckfuhrenden Feder. 

Das erfindungsgemasse Impfgerat kann 
dadurch gekennzeichnet werden, dass am Gerate- 
korper ein Aufziehgriff von vom Aufziehschaft gros- 

30 seren Durchmesser angeordnet ist. Mit dieser Lo- 
sung kann die Grosse des Aufziehmomentes - 
ohne Verwendung von Hiifskraft - in vorteilhaftem 
Mass verandert werden. 

Der Aufziehgriff ist mit der rUckfuhrenden Fe- 

35 der, die am im Geratekorper bzw. im Impfzylinder 
angeordneten impfkolben angepasst ist, in Betati- 
gungsverbindung, derweise ist das gebremste Auf- 
saugen des Impfstoffes ermogiicht. 

Der erwahnte Aufziehgriff ist gegebenenfalls 

40 mit der kraftlagernden Feder ebenfalls in Betati- 
gungsverbindung, die am verlangerten Schat des 
Impfkolbens angepasst ist. 

Am Geratekorper ist weiterhin eine die Mi- 
schung einstellende Kalibrierungskonstruktion an- 

45 geordnet deren Befestigungsschraube am Befesti- 
gungsbolzen des Mischungeinstellers angepasst 
ist. 

Dadurch, dass das Federgehase und der kraft- 
lagernde Befestigungsbegrenzer aus gesonderten 
so Korpern hergestellt und wahrend Funktionierung 
voneinander unabhangig sind, dringt der aufzusau- 
gende Impfstoff von der Menge unabhangig mit 
gleicher Einschusskraft in den menschlichen Kor- 
per. 

55 Die erfindungsgemasse technische Losung 
wird nachstehend anhand einer zweckmassige 
AusfUhrungsform mit Hilfe der beiliegenden Zeich- 
nungen naher erlautert. Es zeigt 
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Fig. 1 - den Langsschnitt des erfindungsge- 
massen Impfgerates, 

Fig. 2 - die am erfindungsgemassen Impfge- 
rat montierte Impfstoffeinstelleinheit. 

An einem Geratek8rper 32 ist von vorne ein 
Impfzylinder 18, von hinten ein Aufziehgriff 39, von 
unten ein Griff 31 angeschlossen. 

Am Aufziehgriff 39 ist ein Einschusstiefenregler 
44 angeschlossen. Der Augziehgriff 39 schliesst 
sich mitteis einer an einem Aufziehschaft 42 mit 
entsprechender Steigung ausgebildeten flachen 
Gewinde an einem kraftlagernden Befestigungsbe- 
grenzer 36 an, wobei in einer an dessen oberen 
Teil ausgebildeten langsseitigen Nut eine im GerS- 
tekSrper 32 eingeschraubte, in einem Bolzen 47 
endende Schraube angeordnet ist, wodurch gesi- 
chert ist, dass der kraftlagernde Befestigungsbe- 
grenzer 36 sich in Achsenrichtung bewegen, aber 
nicht verdrehen kann. 

Im Griff 31 ist ein Anlassbolzenhalter 29 an- 
geordnet. 

In einem Federgehause 34 des Geratekorpers 
ist eine Mutter 35 mit Flansch angeordnet, die sich 
an einer ruckfuhrenden Feder 33 anstutzt. 

Im Impfzylinder 18 ist ein Impfkolben 19 an- 
geordnet, der zwecks besserer Dichtung einen Te- 
flonring 20 enthalt, bzw. zwecks Empfang der Dich- 
tungsringe mit einer oder mehreren Nuten ausge- 
bildet ist. 

Der Impfkolben 19, der den dichtenden Teflon- 
ring 20 tragt, ragt im Innenraum der rGckfGhrenden 
Feder 33 in das FedergehSuse 34 des GeratekSr- 
pers 32 hinein und ist an einem Befestigungsring 
46 angeschlossen. 

An anderen Ende des Impfzylinders 18 ist ein 
Impfkopf-lmpfstoffendbeschleuniger mitteis eines 
Impfstoffvorbeschleunigers 14, eines Ruck- 
schlagventilfederhalters 11, einer RGck- 
schlagventilfeder 12, einer RGckschiagventilkugel 
13 angeschlossen. 

Der Aufziehgriff 39 des Geratekorpers 32 ist 
mit Hilfe eines Befestigungsbolzens am Aufzieh- 
schaft angeschlossen, der mit dem kraftlagernden 
Befestigungsbegrenzer 36 befestigt ist. Am 
Aufziehschaft 42 ist ein Fusslager 41 ange- 
schlossen, der die leichtere Behandlung des Auf- 
zieh griffs 39 ermoglicht. Der Befestigungsring 46 
ist am Aufziehschaft 42 angeordnet. 

Der kraftlagernde Befestigungsbegrenzer 36 
steht mitteis des FedergehSuses 34 mit der Mutter 
35 mit Flansch in Verbindung, die durch die rQck- 
fuhrende Feder 33 mit dem Impfkolben 19 gleich- 
zeitig bewegt ist. 

Im oben beschriebenen Takt bewegen sich die 
obigen Elemente gemeinsam nach hinten, bis sich 
der Mischungeinstellbefestigungsbolzen 15 im 
Federgehause 34 am Einstellanstossblock 30 
stosst. Danach bewegt sich nur der kraftlagernde 



Befestigungsbegrenzer 36 nach hinten, sich vom 
Federgehause 36 trennend, bis die daran ausgebil- 
dete keilartige Nut in die Linie der oberen Befesti- 
gungsbegrenzerkugel 37 gelangt. 

5 Der Einschusstiefenregler regelt die Vorspan- 
nung der kraftlagernden Feder 40. 

Der Einschusstiefenregler 44 ist am GerStekBr- 
per 32 mit einer scharfen Gewinde angeschlossen. 
wodurch der Federraum geandert und vom Auf- 

w ziehgriff 39 unabhangig einstellbar ist. 

Die DurchfGhrung des Einschiessens ist durch 
das Einspringen der Befestigungsbegrenzerkugel 
37 in die Nut des kraftlagernden Befestigungsbe- 
grenzers 36 gesichert. 

75 Im Griff 31 ist der die Aufzieh-oder Anlasskon- 
struktion enthaltende Anlassbolzenhalter 29 befe- 
stigt, der durch Anlassbolzenhalterschrauben 45 
befestigt ist. 

Im Anlassbolzenhalter 29 ist ein Abzug 24 be- 

20 wegbar angeordnet, der durch eine AbzugstGtzfe- 
der 23 gesichert ist. 

Hinter dem Abzug 24 ist ein Anlassknopf 25 
angeordnet, in dem von innen eine in einem Befe- 
stigungsfederhalter 26 angeordnete Befestigungsfe- 

25 der 27 mit einem Ende. angestUtzt ist. Durch den 
Anlassknopf '25 ist ein befestigungsbegrenzender 
Zwischenlagebolzen 38 mit Hilfe der Befestigungs- 
begrenzerkugel 37 gesteuert. 

Die Befestigungsfeder 27 ist mit ihrem anderen 

30 Ende an einem im Ende eines Anlassbolzens aus- 
gebildeten Federnest angepasst. 

Am Geratekorper 32 sind der Mi- 
schungeinstellbefestigungsbolzen 15, eine Mi- 
schungeinstelibefestigungsschraube 16, weiterhin 

35 ein Mischungeinstellkalibrierer 17 befestigt. mit 
derer Hilfe die Mischung der Impfstoffe ermoglicht 
ist, weil sich die aussere zylindrische Flache des 
kraftlagernden Befestigungsbegrenzers 36 ohne 
Hindernis am Befestigungsbegrenzerkugel 37 be- 

40 wegt. 

Eine Saugventilkugel bewegt sich beim Aufsau- 
gen gegen eine in einem SaugventilfedergehSuse 6 
angeordnete Saugventilfeder 5 nach unten. und die 
RGckschlagventilkugel 13 bewegt sich beim Aus- 
45 schiessen gegen die RGckschlagventilfeder nach 
vorne. 

Die Funktionierung des universalen Impfgera- 
tes beim Aufsaugen des Impfstoffes ist wie folgt: 

Wir bringen das ImpfgerSt zweckmassig am 
so Griff haltend mit der Drehung des Aufziehgriffes 39 
im Uhrzeigersinn in den Zustand, indem es den 
Impfstoff aus der Ampulle aufsaugt und wir bringen 
gleichzeitig das Impfgerat in den zum Einschiessen 
aufgezogenem Zustand. 
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Aufsaugfunktion: 

Beim Verdrehen des Aufziehgriffs im Uhrzei- 
gersinn bewegt sich der kraftlagernde Befesti- 
gungsbegrenzer 36 nach hinten und demzufolge 
wird die Mutter 35 mit Flansch, die durch die 
rGckfuhrende Feder 33 in Richtung des Saugtaktes 
nach hinten bewegt ist, den Impfkolben 19 nach 
hinten bewegen. 

Infolge des derart entstandenen Vakuums wird 
die vorangehend eingestellte Impfstoffmenge bei 
der Ruckbewegung der Saugventilkugel 4 gegen 
die Feder aus der Ampulle durch eine Saugventil- 
dichtung 7 in den Impfzylinder 18 eingelassen. 

Wenn der kraftiagernde Befestigungsbegrenzer 
36 wahrend der Bewegung nach hinten in derje- 
nige Lage gelangt, dass die Befestigungsbegren- 
zerkugel 37 in die daran ausgebildete Nut eins- 
pringt, ist das Aufsaugen des Impfstoffes beendet 

Wenn wir Impfstoffmischung verwenden, ist 
das durch den kraftlagernden Befestigungsbegren- 
zer 36 nicht beeinflusst, denn anhand seiner 
Dimensionierung geiangt dieser nur am Ende des 
Aufsaugtaktes in einen befestigten Zustand. 

Der Mischungeinstellkalibrierer 17, der beliebig 
an der rechten oder linken Seite des Geratekorpers 
32 angeordnet werden kann, dient bei geringem 
Bedurfnis an Impfstoff. oder der Einstellung des 
Impfstoffes der erwQnschten aufzusaugenden Men- 
ge entsprechend. 

Der Mischungeinstellkalibrierer 17 lost die Mi- 
schbarkeit des Impfstoffes dadurch, dass im Auf- 
saugtakt auch der Mi- 

schungeinstellbefestigungsbolzen 15 mit dem 
Federgehause 34 sich nach hinten bewegt, bis 
dieser sich der Kalibrierung entsprechend vorange- 
hend am mittels der Mischungeinstellbefestigungs- 
schraube 16 befestigten Einstellanstossblock 30 
anstosst. 

Wenn wir zur gieichen Impfung neueren Impf- 
stoff beimischen wollen, wird durch die Losung 
gesichert dass wir - das Drehen des Aufziehgriffs 
39 nach rechts anhaltend - die Ampuiie im Ampul- 
lenhalter 3 austauschen, zugleich die Mi- 
schungeinstellbefestigungsschraube 16 auflockern, 
dann den Einstellanstossblock 30 in einer neueren 
Lage einstellend befestigen, und das Aufsaugen 
des Impfstoffes fortsetzen, jetzt aus der neuen 
einzumischenden Ampulle. 

Durch die Losung ist gesichert, dass vor dem 
Mischen das Federgehause 34, bzw. der sich 
damit gemeinsam bewegende Mi- 
schungeinstellbefestigungsbotzen 15 in unveran- 
derter Lage bleiben, sogar wenn wir den Einstellan- 
stossblock 30 in eine andere Kalibrierungslage 
bringen. 

Aus den vorangehenden folgt. dass unabhan- 
gig davon, auf welche Impfstoffmenge der Einstel- 



lanstossblock 30 eingestellt wurde oder eventuell 
mehrere Impfstoffe wahrend des Aufsaugens gemi- 
scht wurden, der kraftlagernde Befestigungsbe- 
grenzer 36 bei jedem Aufsaugen mittels Verdrehen 

5 des Aufziehgriffes 39 nach rechts bis zur Linie der 
Befestigungsbegrenzerkugel 37 nach hinten gezo- 
gen werden soil. 

Das ist notig, weil das Anlassen des Ein- 
schusses dadurch ermoglicht ist, dass der kraftla- 

10 gemde Befestigungsbegrenzer 36 in eine befe- 
stigte Lage gebracht ist. 

Einschussvorbereitungsfunktion: 

75 

Damit wir den Impfstoff mit entsprechender 
Geschwindigkeit und Druck unter die Hautflache 
bringen konnen, soli eine Anfangsgeschwindigkeit 
gesichert werden, die der gegebenen Impffunktion 
20 entspricht. 

Das erfindungsgemasse universale Impfgerat 
kann das mit Hilfe der kraftlagernden Einheit mit 
Feder erreichen. 

Damit wir das impfgerat in Einschusszustand 
25 bringen konnen, soli das Impfgerat mittels Verdre- 
hen des Aufziehgriffs 39 im Uhrzeigersinn bis zum 
Anstossen in aufgezogenen Zustand gebracht wer- 
den. 

Wir haben diese Operation bereits wahrend der 

30 Aufsaugfunktion durchgefuhrt, die beiden Funktio- 
nen sind also zweckmassig miteinander kombiniert 
Ausserordentlich wichtig ist bei dieser Opera- 
tion die Rolle der vorderen Richtung 9 und der 
hinteren Dichtung 10 des Impfkopfes, die im 

35 wesentlichen die Einstromung der sogenannten 
n falschen n Luft in den Impfzylinder 18 verhindem, 
was die Operation, das Ergebnis der Impfung nach- 
teilig beeinflussen wurde. 

Mit Rucksicht darauf, dass das erfindungsge- 

40 masse Impfgerat fur verschiedene Impffunktionen 
gebraucht werden kann, weiterhin wegen der unter- 
schiedlichen Hautdicken kann es notig sein. dass 
das Impfgerat auch eine im Vergleich zum maximal 
aufgezogenen Zustand geringere Einschusskraft si- 

45 chern kann. 

Das kann dadurch erreicht werden, dass wir 
die Vorspannung der kraftlagernden Feder 40 mit- 
tels Verdrehen des Einschusstiefenreglers 44 nach 
rechts oder nach links verdrehend verandern. 

50 Der Kontrolle des Masses der Vorspannung 
dient die am Einschusstiefenregler 44 ausgebildete 
Kaiibrationseinteilung, die in beiden Richtungen 
zeigt, welche Vorspannung verwendet wird. 

Die Vorspannung kann in jedwelchem Zustand 

55 des Impfgerates, also auch im aufgezogenen Zu- 
stand oder im Zustand nach dem Einschiessen 
eingestellt werden. 

Damit das Einschiessen durchgefUhrt werden 
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kann, soil die Bewegung des Aufziehgriffs 39 und 
des damit In Verbindung stehenden Aufzieh- 
schaftes 42 nach vorne gesichert werden. Dass 
kann dadurch erreicht werden, dass wir nach dem 
Aufziehen, also nach dem Einspringen der Befestl- 5 

J gungsbegrenzerkugel 37 in die Nut des kraftlagern- 

dem Befestigungsbegrenzers 36 den Aufziehgriff 
39 gegen den Uhrzeigersinn bis zur Lange des 

i Betatigungshubs. also urn 17,5 mm zuriickdrehen, 

wobei diese Lange am Einschusstlefenregler 44 io 
markiert ist 



Die Funktionierung des universalen Impfgerates 
beim Einschiessen des Impfstoffes: 75 

Wir setzen das mit dem Impfstoff aufgefullte 
und sich im aufgezogenen Zustand befindende 
Impfgerat mit dem Ziehen des Abzugs 24 in Be- 
trieb. Beim Ziehen bewegt sich der Anlassbolzen 20 
28 mit dem Abzug 24 gemeinsam bis zur Mittellinie 
des befestigungsbegrenzenden Zwi- 
scheniagebolzens 38 gegen die Abzugstutzfeder 
23. 

Hierbei sinkt die untere Befestigungsbegren- 25 
zerkugel 37 bis zum halben Durchmesser in die am 
Anlassbolzen 28 ausgebildete umlaufende Nut 
Dadurch bewegt sich die obere Befestigungsbe- 
grenzerkugel 37 ebenfalls urn einen halben Durch- 
messer nach unten. /Die untere und obere Kugel 30 
sind mit demselben Zeichen bezeichnet./ 

Mit dieser Bewegung ist die Sperrung des 
kraftlagernden Befestigungsbegrenzers 36 aufgeho- 
ben, also die kraftlagernden Feder 40 stossen den 
kraftlagernden Befestigungsbegrenzer 36 mit gros- 35 
ser Geschwindigkeit nach vorne, welcher die Mut- 
ter 35 mit Flansch und damit den Impfkolben 19 
vor sich schiebt. 

Der Impfkolben 19 stosst bis zum konischen 
Sitz des Impfzylinders 18 auf und der Impfstoff 40 
stromt dabei durch den Impfstoffvorbeschleuniger 
14 und den Impfkopf-impfstoffendbeschleunlger 8 
mit grosser Geschwindigkeit aus. 

Nach praktischen Erfahrungen ist es notig, die 
Sterilisierung des Impfgerates bei fortlaufendem 45 
Gebrauch jede zweite Woche durchzufOhren, und 
zwar derart, dass wir den Impfzyiinder 18 mit Hilfe 
eines schnellschliessenden Bajonettverschlusses 
21 mit Verdrehen gegen den Uhrzeigersinn abhe- 
ben, dann die Sterilisierung durchfuhren. 50 

Nach der Sterilisierung drehen wir den Impfzy- 
iinder 18 mit Hilfe des schnellschliessenden 
Bajonettverschlusses im Uhrzeigersinn, bis der 
Geratekorper 32 am Anstossbegrenzer 22 ange- 
passt ist. 55 

Die Erfindung ist nicht auf die beispielsweise 
AusfGhrungsform begrenzt. 



Liste der Bezugszeichen 

1 - AmpullenhUlse 

2 - Ampullenstecknadel 

3 - Ampullenhalter 

4 - Saugventilkugel 

5 - Saugventilfeder 

6 - Saugventilfedergehause 

7 - Saugventildichtung 

8 - Impfkopf-lmpfstoffendbeschleuniger 

9 - Impfkopf, vordere Dichtung 

10 - Impfkopf, hintere Dichtung 

11 - ROckschlagventilfederhalter 
12- ROckschlagventilfeder 

13 - RUckschlagventilkugel 

14 - Impfstoffvorbeschleuniger 

15 - Mischungeinstellbefestigungsbolzen 

16 - Mischungeinstellbefestigungsschraube 

17 - Mischungeinstellkalibrierer 

18- Impfzyiinder 

19- Impfkolben 

20 - Impfkolben, Teflondichtung 

21 - schnellschliessender Bajonettverschluss 

22 - Anstossbegrenzer 

23 - Abzugsttltzfeder 

24 - Abzug 

25 - Anlassknopf 

26 - Befestigungsfederhalter 

27 - Befestigungsfeder 

28 - Anlassbolzen 

29 - Anlassbolzenhalter 

30 - Emstellanlassblock 

31 - Griff 

32 - Geratekorper 

33 - rOckfUhrende Feder 

34 - Federgehause 

35 - Mutter mit Flansch 

36 - kraftlagernder Befestigungsbegrenzer 

37 - Befestigungsbegrenzerkugel 

38 - befestigungsbegrenzender Zwi- 
schenlageboizen 

39 - Aufziehgriff 

40 - kraftlagernde Feder 

41 - Fusslager 
42-Aufziehschaft 

43 - Befestigungsbolzen 

44 - Einschusstiefenregler 

45 - Aniassbolzenhalterschraube 

46 - Befestigungsring 

47 - in Bolzen endende Schraube 



Ansprtiche 

1. Nadelloses universales impfgerSt mit veran- 
derlicher Einschusstiefe zur Verwendung beim Imp- 
fen in der menschlichen und Kleintierheilkunde, 
des einen sich am GeratekSrper anschliessenden 
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Impfzylinder, Impfkolben, weiterhin einen 
Impfstoffendbeschleuniger, Impfkopf und Ampullen- 
halter, sowie einen Griff und eine kraftlagernde und 
riickfuhrende Feder aufweist, dadadurch gekenn- 
zeichnet, dass am Geratekorper IZ2I ein Aufzieh- 
griff /39/ angeordnet ist der mit der am, im Gerate- 
korper /32/ bzw. im Impfzylinder /18/ angeordneten 
Impfkolben /19/ anpassenden rQckfGhrenden Feder 
/33/ in Betatigungsverbindung steht, weiterhin dass 
der Aufziehgriff /39/ mitteis des Aufziehschaftes 
/42/ und des kraftlagernden Befestigungsbegren- 
zers 736/ mit der kraftlagernden Feder /40/ in Beta- 
tigungsverbindung steht die wahrend Betrieb des 
kraftlagernden Befestigungsbegrenzers /36/, weiter- 
hin des Federgehauses /34/ am verlangerten Sc- 
haft der tmpfkoibens /19/ angeschlossen ist. 

2.lmpfgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein mit der die regelbare Ein- 
schusstiefe des Impfstoffes bestimmenden kraftla- 
gernden Feder /40/ in Verbindung stehender Ein- 
schusstiefenregler /44/ mit Kaiibriereinteilung vor- 
gesehen ist. 

3. Impfgerat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Geratekorper (Z2J ein 
Mischungeinstellkalibrierer '17/ angeordnet ist, des- 
sen Mischungeinsteilbefestigungsschraube /16/ an 
einem Mischungeinstellbefestigungsbolzen '15/ an- 
gepasst ist 

4. ImpfgerSt nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass der am Gera- 
tekorper /32/ angeordnete Aufziehgriff /39/ einen 
vom Aufziehschaft /42/ grosseren Durchmesser 
hat 

5. impfgerat nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anfangsdurchschnitt des Impfkopf-lmpfstoffendbe- 
schleunigers /B/ 3 bis 7 mm, zweckmassig 6 mm 
betragt und sein enger Querschnitt 0,1 bis 0,2 mm, 
zweckmassig 0,12 mm ist. 
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